艺术玻璃及釉彩绘制（玻璃吧）

1、实验目的意义

玻璃材料是无机非金属材料中十分重要的材料之一，而装饰玻璃则是玻璃材料中非常具有应用前景的一种材料。学习和掌握玻璃材料的主要装饰技术和方法，可以加深对无机材料的制作、性能的认识和了解，初步掌握基本装饰技术的制作要点，同时也能够锻练自己的设计能力并提高艺术情操，并对今后在材料领域方面的研究具有一定的帮助。

本实验的目的：

（1）、了解玻璃材料基本的装饰原理、技术及制作工艺；

（2）、掌握玻璃彩绘、晶砂玻璃和化学蒙砂装饰工艺的操作；

（3）、运用上述工艺制备出具有不同艺术效果的艺术玻璃制品。
2、实验基本原理

玻璃彩绘、晶砂玻璃和化学蒙砂等装饰工艺是玻璃装饰技术中最基本的装饰手段。按照玻璃工艺学理论，在玻璃制品上进行涂覆着色玻璃时，要求所涂层玻璃釉的膨胀系数必须略小于玻璃坯体，而软化温度也必须低于坯体的变形温度。作为涂层用的着色玻璃釉通常是由基釉和色素混合组成，它被称为色釉。不同的着色剂组成各种不同颜色的色釉。将这种色釉涂覆在无色的玻璃上经高温烧成后，由于色釉与玻璃基体之间发生了化学反应，分子间形成了共价键，从而形成了非常牢固的结合强度，从外观上感觉成为了一体的着色玻璃材料。改变不同的着色方法，就能形成各种不同的装饰效果。玻璃彩绘就是利用这种原理而进行玻璃表面装饰的。

将膨胀系数较小的着色透明或半透明的低熔点玻璃，经熔制粉碎成一定尺寸大小颗粒的玻璃，撒附在玻璃表面，在热处理时，由于低熔点玻璃表面张力的作用而使玻璃颗粒表面产生收缩，形成球状的透明或半透明着色效果，使之与玻璃坯体结合而形成具有独特装饰效果的晶砂状艺术制品。

利用氢氟酸对玻璃材料具有侵蚀作用，通过在酸溶液中添加碱金属氧化物的方法，使得氢氟酸在与玻璃表面进行化学反应时能够形成难溶的氟硅酸盐膜，从而在玻璃表面形成具有半透明状的，具有光散色作用的蒙砂装饰效果。调整不同碱金属氧化物的组成，就能控制玻璃制品的蒙砂程度。再结合各种装饰工艺而制成各异的装饰图形。

3、实验仪器及装置

（1）、绘画笔、尺、稿纸等；

（2）、烘箱（8KW、450 x 550 x 550　mm）；

（3）、高温马弗烧结炉（8KW、1000、450 x 550 x 550 mm）；

（4）、金属筛网（40－120目）；

（5）、清洗装置；

（6）、烧成工具；

（7）、橡胶手套；

（8）、磨盘；

（9）、油墨研磨板

（10）、油墨刮板

4、实验样品的要求及制备

（1）、各色玻璃色釉（细度：300目以上）；

（2）、各色透明玻璃颗粒（细度：40－80目）；

（3）、粘合剂（无色、透明，具有较高的粘度）；

（4）、化学蒙砂粉；

（5）、平板玻璃、器皿玻璃等。

（6）、稀释剂

5、实验步骤

（1）、彩绘玻璃：

（1）、底稿制备：按照自己的设想，根据所要装饰的玻璃制品在草稿纸上绘制图案，并用水彩颜料进行艺术着色；

（2）、按照设计的底稿，在平板玻璃或器皿玻璃上先绘制图形；

（3）、将各种不同颜色的玻璃釉与调墨油按6：4的比例进行调色，必须严格控制玻璃色釉与调墨油之间完全混合均匀，以形成油墨；

（4）、参照设计底稿，用绘画笔将已调色的油墨在绘制图形的玻璃表面进行涂色，并使涂色的油墨尽量保持均匀一致，同时控制其厚度，以防止出现缺陷；

（5）、若部分图案有混合着色或过渡着色，须将前面涂层的油墨放入100－120℃的烘箱中先进行固化，以免影响着色效果；

（6）、将已经烘烤固化的玻璃制品放入高温马弗炉内，根据着色玻璃色釉的烧成温度（540－580℃）进行热处理，保温一段时间（20－30分钟）后经缓慢的冷却后取出，成为具有装饰效果的工艺制品。

（2）、晶砂玻璃：

（1）、将低熔点的彩色透明玻璃釉通过球磨的方法进行分级过筛，取40－80目段的玻璃颗粒；

（2）、按设计图案要求在玻璃表面涂覆一种着色颜色的粘合剂，用小型筛网将颗粒玻璃均匀地撒在相应位置；

（3）、放入烘箱进行固化，烘烤温度为100℃；

（4）、按相同方法再进行其它颜色的筛撒；

（5）、将全部装饰后的玻璃制品放入高温马弗炉内，根据着色玻璃色釉的烧成温度（540－560℃）进行热处理，保温一段时间（20－30分钟），经缓慢的冷却后取出，形成具有独特艺术装饰效果的晶砂装饰制品。

（3）、化学蒙砂：

（1）、将欲装饰的玻璃材料清洗干净，干燥后备用；

（2）、配制的含量为10%的Na2CO3水溶液；

（3）、将调制的化学蒙砂膏用笔涂覆或印刷在玻璃表面上，放置10分钟后用清水进行冲洗产，制成具有蒙砂效果的艺术玻璃；

（4）、将上述玻璃放入已经配制的Na2CO3水溶液中进行中和反应，再用清水进行冲洗，形成稳定的蒙砂制品。

6、实验结果与讨论

结果：

（1）、运用三种不同的装饰方法制备出多种艺术玻璃制品；

（2）、可以根据具体的设计方案将上述方法进行混合运用，制备出三种或以上不同装饰艺术效果的玻璃工艺制品。

讨论：

（1）、着色玻璃色釉的膨胀系数的变化会对涂层效果产生哪些影响？

（2）、化学蒙砂的蒙砂粗细效果是由什么原因决定的？

实验工作时间安排表：

（1）、第一周：

讲解实验原理、制作底稿；

准备原料（色釉、玻璃晶粒、、蒙砂粉、粘合剂等）；

配制10%的Na2CO3水溶液；

玻璃坯体制备、磨边、清洗、烘干。

（2）、第二周：

（a）、着色釉浆料调和；

制品表面彩绘制作、放入烘箱固化；

（b）、按设计图案涂覆粘合剂、筛撒晶粒；

固化、冷却、再涂覆、撒晶粒，完成图样；

玻璃制品放入100℃烘箱固化。

（3）、第三周：

将制作的玻璃制品烧结；

蒙砂粉调浆、绘制或全涂玻璃制品、清洗；

中和、清洗、提供三个或以上艺术玻璃制品；

撰写实验报告。
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